
  حفاظت دربرابر حریق
 مقدمه

آتش همواره بشر را مجذوب و در عین حال هراسناك نموده است . آتش در عین مفید بودن می تواند مرگ آور نیز باشد . بشر بدون آتش 
شت و ح شاید تمدنی به وجود نمی آمد .قطعا زندگی متفاوتی دا سارات تی  شود میتواند خ به  سنگینیاما آتش همین که از کنترل خارج 

 .به طوریکه روزانه تعداد زیادي جان خود را بر اثر حوادث آتش سوزي از دست می دهند بار آورد،
با تلفات جانی ومالی بالا رخ نقاط ضــعف انواع ســازه ها در مقابل حریق وقتی مورد توجه قرار می گیرد که یک آتش ســوزي بســیار جدي 

شهريا.دهد ساختمان هاي  بعاد این خسارات همراه با توسعه  شهري،افزایش  شد جمعیت  سائلی مانند ر صنعتی افزایش می یابد، زیرا م و 
 خطر آتش سوزي را افزایش دهند. صنعتی و انبار ها می توانند ریسکبلند ، توسعه مراکز بزرگ تجمعی ، تجاري ، 

اقل نمودن خطرات حریق در ســاختمان ها چنین آتش ســوزي هایی اهمیت کار طراح را نمایان ســاخته و مســئولیت معماران را براي حد
خاطر نشان می کنند . اما می بایست این نکته را مد نظر داشت که ایمنی حریق تنها یکی از اهداف معمار در طراحی یک ساختمان جدید 

 ود دارد که می بایست برآورد شود.است و اهداف متعدد دیگري نیز وج

سوزي باید  شی از آتش  سارات نا شدن براي کاهش خ صورت گیرد . در درجه اول براي الزامی  فعالیت هاي مهمی به طور موازي ومکمل 
از آنجایی که . ختمان ها دربرابر آتش تدوین شـودرعایت تمهیدات ایمنی حریق در سـاختمان ها باید آیین نامه ها و مقررات محافظت سـا

فرآورده هاي خاص مقاوم در برابر حریق است ، لازم است که براي  رعایت چنین مقرراتی مستلزم استفاده از فن آوري هاي جدید ایمنی و
ستاندارد هاي روش آزمون ستاندارد هاي ویژگی ها ، ا صولات،ا شگاهی امکانات نیز و  این مح راي کنترل کیفی آنها (به عبارت دیگر ب آزمای

 براي کنترل رعایت مقررات) تهیه شود.
ـــاختمان ـــنایع در برابر محافظت از س ـــیم) Passive) وغیرفعال(Activeتوان به دو روش فعال (حریق را میها و ص  که کرد بندي تقس

 .باشندمی سوزيآتش یکدیگردرهنگام کننده تکمیل وغیرفعال فعال هايروش

 سیستم محافظت فعال
ال یک پیام هشدار آن دسته از وسایل حفاظتی و سیستم هاي نصب شده اي هستند که در هنگام آتش سوزي فعال شده و متعاقب ارس
از گســترش حریق دهنده توســط شــبکه هاي تشــخیص و اعلام حریق به نوعی توســط افراد یا ســیســتم هاي خودکار وارد عمل شــده و 

 .وگیري می کنندجل
ستم سی ستممانند  سی ستی اطفاء وتجهیزاتFire boxهاي خودکار اطفاء حریق ،هاي اعلام حریق یا   وجود عدم یا وجود از نظر صرف .د

شخیص هاي شبکه شد طوري باید ساختمان طراحی خواند، می فرا آتش با مقابله به را ساکنان که) فعال محافظت( حریق اعلام و ت  هک با
 مطرح می شود. فعالرغی حفاظت که  نماید محصور و محدود را حریق

 سیستم محافظت غیرفعال
ــازه  ــاختماناین نوع محافظت درحقیقت،س ــش آن را مورد  ،بخشس هاي فرعی و پوش

ـــد. ازجمله  ـــازه می باش توجه قرارمی دهد وبهترین ابزارمحافظتی در کل عمر یک س
ــــامــلمــحــافــظــت هــاي غــیــر فــعــال   Duct Fire، Fire Barrire ،Fire ش

stop،  Fire  Protection  ـــازه اي قاب س ـــتند. مکانیزم محافظت غیر فعال  هس
)Passive Fire Protaction استفاده از مواد مقاوم در برابر حریق صورت )،که توسط

ـــخامت،زمان  ـــورت بالقوه مقاوم اند و در هنگام حادثه با توجه به ض می گیرند به ص
 می دهند. محافظت بیشتري در مقابل حریق به ساختمان

 : کرد بندي طبقه عنوان سه تحت توان می را محافظتی تدابیر این
 اي سازه محافظت- الف



 بندي فضا - ب

  یپوشش محافظت- ج
 ائهار جهت بیشتر زمان آوردن دست به و سوزيآتش هنگام در آنها تخریب از پیشگیري منظور به هاسازه روي بر ضدحریق پوشش اجراي

 ی می باشد.نشانآتش خدمات

 .هستند اجرا و طراحی قابل بتنی و فلزي هايسازه از محافظت براي ضدحریق هايپوشش
شیاي و افراد تخلیه براي سازه از محافظت زمان حداقل سته) مقاومت زمان مدت( مهم ا  می تعیین دقیقه 240 تا 30 بین زیر عوامل به ب

 :شود
صات مانند سازه شرایط شخ سی م ساختمان،میزان جمعیت در ساخ هند شکل آن، نوع کاربري  سعت هر طبقه) ،  تمان (تعداد طبقات و و

صالح اجزاي ساکن در بنا، نوع م شتغال، نوع  حال کار و یا  ساختمان از بنا هاي مجاور ، میزان مواد قابل ا صله  سازه اي ، فا سازه اي و غیر 
ستگاه آتش صله از ای ستم هاي اعلام و اطفاء حریق ، فا سی سات مکانیکی و برقی و  سی صات تا شخ ستگیحریق احتمالی ، م شانی ب دارد.  ن

 باشد.ها میروي این سازه آن بر هاي ضدحریق مستلزم شناخت آتش و عملکردبررسی پوشش

 انواع ساختمان ها از لحاظ مصالح مصرفی

 بتنی هاي ساختمان-1
ساختمان بتنی ساختمانی است ، با مشخصه ساختاري میلگردهاي فلزي مسلح به بتن که در اسکلت اصلی آن از بتن آرمه (سیمان ، شن 

 .باشده یا آجدار ) استفاده شده ،ماسه و فولاد به صورت میلگرد ساد
ستفاده فهاي پیش ساخته ادر ساختمان هاي بتنی سقفها به وسیله دال هاي بتنی پوشیده می شود یا از سقفهاي تیرچه بلوك یا سایر سق

 .شود می

 مزایا و معایب ساختمانهاي بتنی
امکان ساختن ساختمان هاي بتنی ماده اصلی بتن که شن و ماسه می باشد تقریبا در تمام نقاط به حد وفور یافت می شود ، از این روي  -

 .یبا در همه جاي ایران میسر استتقر
سبت به  - ساختمان هاي فلزي مقاوم تر بوده و در نتیجه ن  عمر داراي فلزي هاي ساختمانساختمان هاي بتنی در مقابل عوامل جوي از 

 .باشند می تر طولانی
 .اي فلزي مقاوم تر استساختمان هساختمان ها ي بتنی در مقابل آتش سوزي نسبت به  -
 .ختلف از این طریق امکان پذیر است، ساختن ستون و پل به اشکال متواند به هر شکلی قالب ریزي شود از آنجا که بتن می -

  رفتار سازه هاي بتنی در برابر آتش
گردد ولی کاهش مقاومت مکانیکی  بتن به عنوان یکی از مصالح ساختمانی پر مصرف ، مقاوم و پایدار در شرایط جوي مختلف استفاده می

ضلات از بالا به گراد سانتی درجه 600  بتن در اثر افزایش دما از شد.به عبارت دیگر بدلیل تفاوت ه بتن رفتار مع سوزي می با نگام آتش 
بتنی بسیار بالاست  ، در هنگام خنک سازي ساختار درگیر حریق ، احتمال بروز انفجار در ساختمان هاي آهن ،انبساط و انقباض بین بتن 

 تار هاي بتنی این مسئله می باشد.و دلیل اصلی نیاز به مقاوم سازي در ساخ
 ی توان به موارد زیر اشاره کرد :از عمده عوامل موثر در مقاومت بتن در برابر حریق م

  بتن در سیمان متفاوت میزان  -
  ها دانه سنگ بندي دانه و نوع -
  سیمان به آب نسبت -
 



 ساختمان هاي فلزي -2
 از اتصــالات براي همچنین و ســازند می دوبل هاي تیرآهن از را ســتونها معمولا ایران در

فحه فولادي استفاده می شود و معمولا دو قطعه ص از ها ستون زیر براي و تسمه -نبشی
 .نمایند می را به وسیله جوش به همدیگر متصل

ست ممکن ها ساختمان نوع این سقف شد ضربی طاق و تیرآهن ا  سقفهاي انواع از یا با
 .گردد استفاده غیره و بلوك تیرچه قبیل از دیگر
شن براي انواع آجر ، قطعات گچی ، چوب  از بتنی هاي ساختمان مانند توان می ها پارتی

 مصــالح از باید کننده جدا هاي دیواره حال هر در. نمود اســتفاده اي تیغهیا ســفال هاي 
 .شوند انتخاب سبک

 مزایا و معایب ساختمان هاي فلزي

 هاي بتنی زمان بیشتري لازم است. اجراي این نوع ساختمان ها خیلی سریع پیشرفت می کند در صورتی که براي ساختن ساختمان -
ــغال می کند و این خود باعث بوجود آمدن ســطح مفید زیادتر در - ــاختمان هاي فلزي فضــاي کمتري را اش ــتون ها و قطعات باربر س  س

 ن ها و دیوار هاي قطور می باشیم.ساختمان هاي فلزي می گردد، در صورتی که براي ساختمان هاي بتنی مرتفع ناچار به ایجاد ستو
ـــاختمان هاي فلزي در خارج از محوطه کارگاه ممکن بوده و این خود از لحاظ دقت کار و کیفیت بهتر قطعات و  - ـــاخت قطعات س س

 فه می باشد.ز لحاظ اقتصادي به صرهمچنین ا
ساختمان  - صورتی که ادامه کار  ست در  سمت فلز کاري کمتر تابع آب و هوا وعوامل جوي ا ساختمان هاي فلزي البته فقط در ق ساختن 

 در هواي زیر صفر درجه ممکن نیست.هاي بتنی 
 اشد.امکان تقویت ساختمان بعد از اتمام کار میسر می ب -

ساختمان  سی این نوع  سا ضعیف بوده و با کوچکترین حریقی که در کنار یکی از عیوب ا سیار  سوزي ب ست که در مفابل آتش  ها این ا
شود یش افزا قطعات در موجود هاي کمان سرعت به و شود می کمانش دچار واده بار مقابل در و شده گداخته فورا فولاد  ستونها ایجاد 

 .یافته و ساختمان خراب می شود

                    

 آتش برابر در سازه هاي فلزيرفتار 
درجه ســانتیگراد دارد و حدود نیمی از مقاومت خود را در  470-500فولاد ســاختمانی محافظت نشــده نقطه حرارت خمش(خمیدگی) 

ست از  گراد سانتی درجه 500 - 550دماي  سیار حریق مقابل در رو این از ، دهد می د سیب ب ست پذیر آ  مقاوم به نیازمند عمدتا که ا
ــازي  470دماي  به ســوزي آتش از پس دقیقه 10 از کمتر زمان در آهن فلز  BS 476 و ISO جداول طبق. باشــد می حریق مقابل در س

 سد که نقطه خمش فلز آهن می باشد.درجه می ر



 نازکی علت به و هســتند کوتاهی عمرســاختمان هاي فلزي در مقابل عوامل جوي و خورندگی بســیار ضــعیف بوده و به همین علت داراي 
 .باشند نمی عایق وصوت حرارت مقابل در دیوارها

 

                               

 آجري هاي ساختمان-3
 از این نوع ساختمان استفاده کرد.در ساختمان هاي کوچک که از چهار طبقه تجاوز نمی کند می توان 

اسکلت اصلی این نوع ساختمان ها آجري بوده و براي ساختن سقف ها در ایران معمولا از پروفیل هاي فولادي شکل و آجر به صورت طاق 
 .سقف تیرچه بلوك استفاده می شودضربی یا از 

نیز همین دیوارهاي حمال در ساختمان هاي آجري معمولا دیوارهاي حمال در طبقات مختلف روي هم قرار می گیرند و اغلب پارتیشن ها 
 .سانتیمتر کمتر باشد 35نباید از  می باشند. حداقل عرض دیوارهاي حمال

 گلی و خشتی هاي ساختمان-4
این نوع ساختمان ها در شهرها به علت گرانی زمین کمتر ساخته می شوند و بیشتر در روستاهاي دور که دسترسی به مصالح ساختمانی 

 .قرار می گیرده مشکل تر است مورد استفاد
اسکلت اصلی این نوع ساختمان ها از خشت خام وگل می باشد و تعداد طبقات آن از یک طبقه تجاوز نمی کند ودر مقابل نیروهاي جانبی 

 .ا زلزله به هیچ وجه مقاوم نیستندمخصوص

 چوبی هاي ساختمان-5
ــترس قرار می  ــتر در نواحی مرطوب که داراي جنگل هاي فراوان بوده و در نتیجه چوب به قیمت ارزان در دس ــاختمان ها بیش این نوع س

 کم بودن جنگل کمتر ساخته می شود.گیرد، ساخته می شود. ساختمان هاي چوبی در ایران به علت 

 انواع ساختارهاي ساختمانی
 آتش برابر در B از بیشــتري مقاومت داراي A گروه که هســتند B وA گروه زیر دو داراي ســاختارها اعانو از برخی ســاختارها دســته بندي

 .است
 (مقاوم در برابر حریق) II  و  Iساختار نوع  .1

آن دســته از ســاختارهایی هســتند که اجزاي ســاختمانی آنها از مصــالح نوع غیر قابل ســوختن باشــند و قدرت بیشــتري در برابر ســقوط 
ساختمانی ناشی از آتش سوزي نسبت به هر نوع ساختمان دیگري را داراست. اعضاي اصلی این ساختمان نسبت به اعضاي فرعی آن باید 

اشته که در هنگام حریق استحکام ساختمان کاهش نیابد و ساختمان بتواند بدون احتمال سقوط کلی در در مقابل سقوط قدرت بیشتري د
ساختار نوع  ساختار نوع  Iمعرض حریق قرار بگیرد .  سبت به  ست و از این روي محدودیت هاي  IIن داراي مقاومت بالاتري در برابر آتش ا

 ابعادي آن از نظر ارتفاع و وسعت کمتر است.
 (غیر قابل احتراق) IIIار نوع ساخت .2

ست و به طور کلی بناي  شتعال ا صالح غیر قابل ا ست که در آن دیوارهاي خارجی و دیوارهاي داخلی و دیوارهاي باربر از نوع م ساختاري ا
 .در شروع آتش سوزي نخواهد داشت غیر قابل احتراق سهمی



 

  (الوار چوبی سنگین) IVساختار نوع  . ٣
ست که  سکلتساختاري ا صالح جنس از  آن اجزاي و باربر خارجی دیوارهاي ، چوبی آن ا ستحکام داراي و بوده احتراق قابل غیر م  کافی ا

 تکه یک چوب جنس از ها بام و ساختمان داخلی اجزاي.  باشد می احتراق قابل باربر غیر خارجی دیوارهاي ، است سوزي آتش شرایط در
 .شوند پوشانده ساختاري هاي محدودیت گرفتن نظر در با و شده ساخته پنهانی فضاهاي بدونورقه اي است که باید  یهیا چند لا

 (معمولی) Vساختار نوع  .4
 جنس هر نوع مصالح مجاز باشند. ساختاري است که در آن اجزاي سازه اي ، دیوارهاي خارجی و دیوارهاي داخلی از

ها به شــکل بر حســب ســاعت بر اســاس آیین نامه محافظت ســاختمان الزامات درجه بندي مقاومت در برابر آتش براي اجزاي ســاختمان 
 :جدول زیر تعیین می شود

                                                      

 استانداردها و ضوابط موجود براي حفاظت ساختمان ها
 باشد.می کلیه این استاندارد ها که در ایران مورد استفاده قرار می گیرد، به شرح زیر 

1- BS است. شده ارائه ها ساختمان ارتفاع متراژ اساس بر تر خلاصه طور به که انگلستان 
 است. شده تنظیم طبقات تعداد اساس بر تر مفصل طور به که NFPA 112 نشریه-2
ستاندارد -3 ساس بر و شده ارائه المللی بین کدینگ صورت به ضوابط جزئیات همه آن در که IBC ا ساحت و طبقات تعداد ا  یم زیربنا م

 .باشد
 .دارد IBC استاندارد بر تکیه بیشتر و شده تنظیم فوق استاندارد سه اساس بر که ساختمان ملی مقررات سوم مبحث  -4

 اقسام حریق
شده در محیط نبوده بلکه در مدت  صلی در درجه حرارت ایجاد  شد. تفاوت ا سوخت حریق می با ساس منبع  سیم بندي نوع حریق بر ا تق

 ارت محیط به درجه نهایی می باشد.زمان رسیدن درجه حر

 سلولزیک حریق .1

اینگونه حریق ها در سازه ها و ساختمان هاي مسکونی ، تجاري ، اداري ، بیمارستانها، هتلها ، مراکز خرید، مدارس و... اتفاق می 
شونده نی ،افتد شتعل  ست و همچون مواد م سلولزیک ا شتر مواد  سوختی آنها بی سب  ستند.که بار  در اینگونه حریق ها بر ح

سد می گراد سانتی درجه 500 به حرارت درجه دقیقه 10 حدود از پس  BSو  ISOنمودار سیدن وتا ر درجه  1000دماي به ر
 .دارد نیاز زمان دقیقه 60 به  سانتی گراد

 



 حریق هیدروکربنی .2

سطه به ها حریق اینگونه شتعل مواد  داراي هاي سازه در ، مایع هاي سوخت یا گاز مانند هایی سوخت و شیمیایی مواد وا  م
 به .افتند یم اتفاق پتروشیمیات صنایع نفت و گاز وتاسیس و صنعتی مراکز شیمیایی، مواد انبارهاي و ها پالایشگاه مانند شونده

 تا و رسد می گراد سانتی درجه 1000 به حرارت دقیقه 8 از پس BS و  ISO نمودار حسب بر ها حریق اینگونه در معمول طور
 .کند می پیشرفت گراد سانتی درجه 1200

 رند که حریق در یک تونل می باشد.دا وجود هیدروکربنی حریق از سومی شاخه زیر همچنین

 حافظت سازه در مقابل حریق سلولزيلزوم م
شناخته  ستم محافظت غیر فعال  سی ضد حریق به عنوان یکی از مهمترین اجزاي  شش هاي  شش. شوند میپو  براي حریق ضد هاي پو

 : باشند متی زیر را در برابر حریق دارامقاو خواص باید که اند گردیده طراحی بتنی ساختار یا چوبی تیر ، فولاد محافظت
 پذیري احتراق – الف
 سطح در آتش گسترش مقدار -ب
 حریق انتشار در مشارکت – ج

 پوشش هاي مقاوم حریق

 عایق سازي اجزا -1

تیرهاي اصلی جهت عایق سازي قابهاي سازه اي مورد تقویت قرار می گیرند. سطوح دیوارها ، سقف و کف از دیگر موارد عمدتا ستون ها و 
 در مقاوم سازي غیرعامل در مقابل حریق می باشند که در موارد خاصی مورد عایق سازي قرار می گیرند.

 معدنی خواص با پاششی مواد -2

دو نوع تر و خشک تقسیم می شوند . این پوشش ها که داراي سنگدانه هاي منبسط شده نظیر پوشش هاي ضد حریق با خواص معدنی به 
 یمان و یک عامل کفزا می باشند.پرلیت و ورمیکولیت؛ چسباننده هاي هیدرولیک نظیر گچ و س

 ازت به دو پوشــش دیگر این پوشــش ها به دلیل اطمینان از صــحت عملکرد و دقت اجرا از رنگ ها و بوردها رایج تر اســت همچنین نســب
واد به روش پاششی اجرا باشند و می توانند سازه را تا چهار ساعت در مقابل حریق عایق کنند . این م می برخوردار بهتري مقاومتی خواص

 .می شوند
شوند بلکه به جا صورت اولیه با آب مخلوط نمی  شوند که به  صطلاحا به موادي اطلاق می  شک ا ي آن مواد تحت مواد با پایه اختلاط خ

شود مخلوط می  ستاده می  صورت جداگانه به داخل نازل فر سپس در خروجی نازل با آبی که به  شوند و  شار انتقال داده می  هواي کم ف
 حتت سپس و گردیده شوند . اختلاط تر نشان دهنده این است که محصول قبلا در محل با آب اختلاط یافته و تبدیل به یک مخلوط روان

 خاك به نیازي دیگر متر سانتی 2-5 درضخامت موادمی شود . با استفاده از این  پاشیده سطح بروي پاشش ویژه تجهیزات وسیله به فشار
 .دارند کمتري رنگبري همچنین و باشد نمی کاري سفید گچ و گچ

 سیمانی مزایاي -الف 
 مصالح دیگر و سنگ پوشش با توانند می مثال طور به دارند خوبی Finishing قابلیت مواد این-1

 .بشوند زیباسازي
 ضربه برابر در مقاومت -2
 رطوبت برابر در مقاومت -3

 آسان گیري ساپورت -٤



 مزایاي گچی -ب
ستایی دارند) در   سبک تر از آب روي آب قابلیت ای ستند (با جرم حجمی  سبک ه سیار  این مواد ب

علت قدمت تولید و استفاده مواد پاششی (سیمانی به  - نتیجه بر روي سازه اضافه بار ایجاد نمی کنند.
 ساله می باشند(عمر سازه) 50انتی سال داراي گار 50و گچی) با سابقه بیشتر از

 ساپورت گیري آسان-1

 شوند منبسط هاي رنگ-2
ــند. یک ترکیب پلی هیدریک به منظور تولید  ــش ها معمولاً داراي چهار نوع ترکیب می باش این پوش

باننده رنگ می باشد. این پوشش ها بر پایه آب یا حلال چس که رزین یک و گاز  آب زدایی، عامل اسفنجی کننده یا تولیدکربن، یک عامل 
 سري یک وقوع علت به گراد سانتی درجه 300 تا 270 هاي حرارت درجه در و شوند می اجرا متر میلی 6 حداکثر ضخامت با  می باشند و

شان بزرگترا ضخامت برابر 20 حدود تا کردن پف با و نموده آزاد اي کننده خنک گازهاي شیمیایی، هاي واکنش  حرارت با و شده  ولیه 
ی کنند. از این پوشش ) تولید مchar(زغالی عایق لایه یک ضمن در. نمایند می حفاظت حریق برابر در ساعت 2 تا را سازه و نموده مقابله

 داخلی ساختمان استفاده می شود.حفاظت از سازه هاي فلزي و سطوح ها به منظور
  مزایا

  ضخامت بسیار پایین -
 ظاهر دکوراتیو و زیبا -

 معایب 
راتی یی تغییدر اثر تابش آفتاب و تحت تاثیر اشــعه ماورائ بنفش و یا مواد شــیمیا -

 در آن ایجاد می شود.
 باشند.ساله می  20ارانتی نهایتا به علت جدید بودن این مواد رنگ ها داراي گ -
 م در دراز مدت همواره وجود دارد.احتمال انجام نشدن این مکانیز -
 .ا در محیط هاي بسته غیر ممکن استبرخی از انواع این رنگ ها در هنگام حریق گاز هاي سمی ایجاد می کند که کاربرد آن ه -

 حریقبردها و پنل هاي ضد-3

 مزایا

 .دهند می اجرا به را زیبا Finishingبالایی برخوردار هستند و امکان  فضاي کمی اشغال می کنند، از مقاومت ،این مواد
 .هستند مقاوم رطوبت مقابل در و باشد می سیلیکات کلسیم از مواد این جنس

  معایب
 روي تیر ها قابلیت اجرا ندارند. این مواد بر -
 .دهند نمی انجام را سازي عایق موارد این در لذا و ندارند را ها Joint در کردن Sealقابلیت  -
 .نیست راحت گیري ساپورت و ترمیم مواد این اجراي در -

 مواد توضیح داده شده بر حسب زمان تحمل دماي
 درجه را دارا می باشند. 1100ساعت تحمل دماي  3رنگ ها در بهترین حالت تا  

 درجه را دارا می باشند. 1100ماي ساعت تحمل د 4مواد پاششی در بهترین حالت تا 
 .درجه را دارا می باشند 1100ساعت تحمل دماي  4پنل ها در بهترین حالت تا 


	رفتار سازه های بتنی در برابر آتش
	2- ساختمان های فلزی
	- اجرای این نوع ساختمان ها خیلی سریع پیشرفت می کند در صورتی که برای ساختن ساختمان های بتنی زمان بیشتری لازم است.
	- ستون ها و قطعات باربر ساختمان های فلزی فضای کمتری را اشغال می کند و این خود باعث بوجود آمدن سطح مفید زیادتر در ساختمان های فلزی می گردد، در صورتی که برای ساختمان های بتنی مرتفع ناچار به ایجاد ستون ها و دیوار های قطور می باشیم.
	- ساخت قطعات ساختمان های فلزی در خارج از محوطه کارگاه ممکن بوده و این خود از لحاظ دقت کار و کیفیت بهتر قطعات و همچنین از لحاظ اقتصادی به صرفه می باشد.
	- ساختن ساختمان های فلزی البته فقط در قسمت فلز کاری کمتر تابع آب و هوا وعوامل جوی است در صورتی که ادامه کار ساختمان های بتنی در هوای زیر صفر درجه ممکن نیست.
	- امکان تقویت ساختمان بعد از اتمام کار میسر می باشد.
	یکی از عیوب اساسی این نوع ساختمان ها این است که در مفابل آتش سوزی بسیار ضعیف بوده و با کوچکترین حریقی که در کنار ستونها ایجاد شود  فولاد فورا گداخته شده و در مقابل بار واده دچار کمانش می شود و به سرعت کمان های موجود در قطعات افزایش یافته و ساختمان خرا...
	رفتار سازه های فلزی در برابر آتش
	3-ساختمان های آجری
	در ساختمان های کوچک که از چهار طبقه تجاوز نمی کند می توان از این نوع ساختمان استفاده کرد.
	اسکلت اصلی این نوع ساختمان ها آجری بوده و برای ساختن سقف ها در ایران معمولا از پروفیل های فولادی شکل و آجر به صورت طاق ضربی یا از سقف تیرچه بلوک استفاده می شود.
	در ساختمان های آجری معمولا دیوارهای حمال در طبقات مختلف روی هم قرار می گیرند و اغلب پارتیشن ها نیز همین دیوارهای حمال می باشند. حداقل عرض دیوارهای حمال نباید از 35 سانتیمتر کمتر باشد.
	4-ساختمان های خشتی و گلی
	5-ساختمان های چوبی
	این نوع ساختمان ها بیشتر در نواحی مرطوب که دارای جنگل های فراوان بوده و در نتیجه چوب به قیمت ارزان در دسترس قرار می گیرد، ساخته می شود. ساختمان های چوبی در ایران به علت کم بودن جنگل کمتر ساخته می شود.
	انواع ساختارهای ساختمانی
	دسته بندی ساختارها برخی از انواع ساختارها دارای دو زیر گروه Aو B هستند که گروه A دارای مقاومت بیشتری از B در برابر آتش است.
	1. ساختار نوع I  و  II (مقاوم در برابر حریق)
	آن دسته از ساختارهایی هستند که اجزای ساختمانی آنها از مصالح نوع غیر قابل سوختن باشند و قدرت بیشتری در برابر سقوط ساختمانی ناشی از آتش سوزی نسبت به هر نوع ساختمان دیگری را داراست. اعضای اصلی این ساختمان نسبت به اعضای فرعی آن باید در مقابل سقوط قدرت بیش...
	2. ساختار نوع III (غیر قابل احتراق)
	ساختاری است که در آن دیوارهای خارجی و دیوارهای داخلی و دیوارهای باربر از نوع مصالح غیر قابل اشتعال است و به طور کلی بنای غیر قابل احتراق سهمی در شروع آتش سوزی نخواهد داشت.
	3. ساختار نوع IV (الوار چوبی سنگین)
	ساختاری است که اسکلت آن چوبی ، دیوارهای خارجی باربر و اجزای آن  از جنس مصالح غیر قابل احتراق بوده و دارای استحکام کافی در شرایط آتش سوزی است ، دیوارهای خارجی غیر باربر قابل احتراق می باشد . اجزای داخلی ساختمان و بام ها از جنس چوب یک تکه یا چند لایه ور...
	4. ساختار نوع V (معمولی)
	ساختاری است که در آن اجزای سازه ای ، دیوارهای خارجی و دیوارهای داخلی از جنس هر نوع مصالح مجاز باشند.
	الزامات درجه بندی مقاومت در برابر آتش برای اجزای ساختمان بر حسب ساعت بر اساس آیین نامه محافظت ساختمان ها به شکل جدول زیر تعیین می شود:
	استانداردها و ضوابط موجود برای حفاظت ساختمان ها

	کلیه این استاندارد ها که در ایران مورد استفاده قرار می گیرد، به شرح زیر می باشد.
	1- BS انگلستان که به طور خلاصه تر بر اساس متراژ ارتفاع ساختمان ها ارائه شده است.
	2-نشریه 112 NFPA که به طور مفصل تر بر اساس تعداد طبقات تنظیم شده است.
	3- استاندارد IBC که در آن همه جزئیات ضوابط به صورت کدینگ بین المللی ارائه شده و بر اساس تعداد طبقات و مساحت زیربنا می باشد.
	4-  مبحث سوم مقررات ملی ساختمان که بر اساس سه استاندارد فوق تنظیم شده و بیشتر تکیه بر استاندارد IBC دارد.
	اقسام حریق
	تقسیم بندی نوع حریق بر اساس منبع سوخت حریق می باشد. تفاوت اصلی در درجه حرارت ایجاد شده در محیط نبوده بلکه در مدت زمان رسیدن درجه حرارت محیط به درجه نهایی می باشد.
	1. حریق سلولزیک
	اینگونه حریق ها در سازه ها و ساختمان های مسکونی ، تجاری ، اداری ، بیمارستانها، هتلها ، مراکز خرید، مدارس و... اتفاق می افتد، که بار سوختی آنها بیشتر مواد سلولزیک است و همچون مواد مشتعل شونده نیستند. در اینگونه حریق ها بر حسب نمودارISO و BS  پس از حدود...
	2. حریق هیدروکربنی
	اینگونه حریق ها به واسطه مواد شیمیایی و سوخت هایی مانند گاز یا سوخت های مایع ، در سازه های دارای  مواد مشتعل شونده مانند پالایشگاه ها و انبارهای مواد شیمیایی، مراکز صنعتی و تاسیسات صنایع نفت و گاز وپتروشیمی اتفاق می افتند. به طور معمول در اینگونه حریق...
	همچنین زیر شاخه سومی از حریق هیدروکربنی وجود دارند که حریق در یک تونل می باشد.
	لزوم محافظت سازه در مقابل حریق سلولزی
	پوشش های ضد حریق به عنوان یکی از مهمترین اجزای سیستم محافظت غیر فعال شناخته می شوند. پوشش های ضد حریق برای محافظت فولاد ، تیر چوبی یا ساختار بتنی طراحی گردیده اند که باید خواص مقاومتی زیر را در برابر حریق دارا باشند :
	الف – احتراق پذیری
	ب- مقدار گسترش آتش در سطح
	ج – مشارکت در انتشار حریق
	پوشش های مقاوم حریق
	1- عایق سازی اجزا
	2- مواد پاششی با خواص معدنی
	پوشش های ضد حریق با خواص معدنی به دو نوع تر و خشک تقسیم می شوند . این پوشش ها که دارای سنگدانه های منبسط شده نظیر پرلیت و ورمیکولیت؛ چسباننده های هیدرولیک نظیر گچ و سیمان و یک عامل کفزا می باشند.
	این پوشش ها به دلیل اطمینان از صحت عملکرد و دقت اجرا از رنگ ها و بوردها رایج تر است همچنین نسبت به دو پوشش دیگر از خواص مقاومتی بهتری برخوردار می باشند و می توانند سازه را تا چهار ساعت در مقابل حریق عایق کنند . این مواد به روش پاششی اجرا می شوند.
	مواد با پایه اختلاط خشک اصطلاحا به موادی اطلاق می شوند که به صورت اولیه با آب مخلوط نمی شوند بلکه به جای آن مواد تحت هوای کم فشار انتقال داده می شوند و سپس در خروجی نازل با آبی که به صورت جداگانه به داخل نازل فرستاده می شود مخلوط می شوند . اختلاط تر ن...
	الف- مزایای سیمانی
	2-رنگ های منبسط شوند
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